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O Paradoxo da Tecnologia

A HABILITADORA A CONSUMIDORA
Potencial de redugdo das emissdes globais até 2030 através Projecdo de aumento no consumo energético de Data
de eficiéncia e otimizagdo digital em outros setores. Centers até 2026, impulsionado pela explosdo de dados e IA.

O desafio: Escalar a inovagao sem comprometer as metas de descarbonizagao.

Fonte: World Economic Forum / IEA Energy Outlook 2024 | SustenPulse © 2026
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IA: A Nova Fronteira de Consumo

0.3 Wh 3.0 Wh

PROMPT IA GENERATIVA
BUSCA TRADICIONAL

Consumo médio para o processamento de uma resposta complexa

Consumo médio de energia para uma pesquisa simples em via Large Language Models (LLMs).

motores de busca convencionais.




PUE: A Métrica de Ouro

CALCULO PUE: Energia Total / Energia de T

1.0

IDEAL TEORICO

100% da energia é usada para Tl; sem perdas em
resfriamento.

1.1

GOOGLE DATA CENTERS

Uso de IA para otimizagdo do resfriamento.
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1.58

MEDIA GLOBAL (2024)

Muitos Data Centers desperdicam ~60% em
infraestrutura.

OPORTUNIDADE: Redugao de 30%+ no consumo através de modernizagao e gestao inteligente.

Fonte: Uptime Institute 2024 | SustenPulse © 2026
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Economia Circular e o Desafio do
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A Crise do E-waste

62M

TONELADAS / ANO

Volume global de lixo eletrénico produzido anualmente, com

crescimento de 3% ao ano.
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17.4%

TAXA DE RECICLAGEM

Apenas uma pequena fracdo do lixo eletronico é formalmente

coletada e reciclada no mundo.

Bilhoes de ddlares em metais preciosos sao perdidos anualmente no lixo eletronico.
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Circularidade em Hardware

REUSO & REVENDA REMANUFATURA MINERACAO URBANA

Extensdo da vida util de servidores e Recuperagdo de componentes criticos e Recuperagdo de metais preciosos (ouro,
dispositivos através de mercados atualizacdo de hardware (refurbished) com prata) e terras raras de equipamentos em
secundarios e doagdo para inclusdo digital, garantia de performance industrial e menor fim de vida para reinser¢do em novas
evitando o descarte prematuro. pegada de carbono. cadeias produtivas.

A circularidade reduz a dependéncia de mineragao virgem e mitiga riscos na cadeia de suprimentos.

SustenPulse © 2026 | Estratégias de Hardware Circular
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Responsabilidade Social (Etica em IA) e
Governan¢a de Dados

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Pilar Social (S): Etica em IA

VIESES ALGORITMICOS

Dados historicos enviesados que podem perpetuar discriminagdo em processos de
contratagdo, concessdo de crédito e sistemas de justica.

FORCA DE TRABALHO DESLOCADA

O desafio da requalificagdo massiva da forga de trabalho frente a automacao
acelerada de tarefas cognitivas e operacionais.

Implementando Governanga Etica para Inteligéncia Artificial

f SustenPulse

Sustentabilidade para a vida

EXPLICABILIDADE (XAl)

A capacidade técnica de auditar e explicar como e por que um modelo de IA tomou
uma decisdo especifica, garantindo transparéncia.

HUMAN-IN-THE-LOOP

Garantia de supervisdo humana obrigatéria em decisdes criticas que impactam
direitos fundamentais e a seguranga dos usuarios.
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Pilar Governanga (G): Dados

LGPD & GDPR CIBERSEGURANCA

Garantia plena dos direitos dos titulares, transparéncia absoluta no tratamento Protecdo proativa contra vazamentos e ataques, garantindo a resiliéncia

e bases legais sélidas para o processamento de dados em escala. operacional, a continuidade do negdcio e a confianga dos stakeholders.
PRIVACY BY DESIGN SOBERANIA DE DADOS

Integracdo nativa da privacidade em todas as etapas do ciclo de Gestao estratégica da localizagdo fisica dos dados e protegdo contra jurisdicdes
desenvolvimento de produtos e na arquitetura fundamental de sistemas. conflitantes, assegurando o controle total da informag3o.

sten governanca de dadosé 0.alicerce da confianca na economia digital. TRUST & COMPLIANCE
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Engenharia de Software Verde e Plano
de 90 Dias
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Case: Google Carbon-Free 24/7

ENERGIA EM TEMPO REAL

24/7

Sincroniza¢dao Renovavel

O Google busca sincronizar o consumo de seus Data Centers com a
geragdo renovavel local em cada hora, em cada rede, indo além da

compra de créditos anuais.

IA PARA EFICIENCIA

-40%

Resfriamento Otimizado

Uso de algoritmos de DeepMind para otimizar o resfriamento dos
servidores, reduzindo drasticamente o consumo de energia e o

PUE operacional.

"A Inteligéncia Artificial é a ferramenta definitiva para resolver o paradoxo energético da propria tecnologia."



Engenharia de Software Verde

CARBON AWARE SDKS

Bibliotecas que permitem ao software adiar tarefas pesadas para horarios de
menor intensidade de carbono na rede elétrica local.

EFICIENCIA DE CODIGO

Otimizagdo de algoritmos e uso de CPU que resultam em redugdes de até 15%
no consumo energético via refatoracdo estratégica.

Métrica Alvo: Carbono por Requisigcao API
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CLOUD CARBON FOOTPRINT

Ferramentas open-source para visualizar e reduzir as emisses de
infraestrutura em provedores como AWS, Azure e GCP.

TELEMETRIA DE HARDWARE

Monitoramento direto do consumo de energia de servidores e GPUs para
otimizagdo granular de workloads de Inteligéncia Artificial.
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Plano de 90 Dias: Tecnologia

(@) (@) (@)
&/ &/ &/

DIAS 01 - 30 DIAS 31- 60 DIAS 61 - 90
Auditoria & Baseline Otimizagdo & Etica Escala & Reporte
e Auditoria de PUE e consumo hidrico em Data ® Implementagdo de PPAs de energia limpa e ® Langamento de Dashboards de Carbono em
Centers. Software Verde. tempo real.
® Inventdrio de E-waste e circularidade de e Estruturacdo de Comité de Etica em IA e XAl. e Certificagdes de Data Center Verde e ESG Tech.
hardware.
e Readequagdo de politicas de privacidade (LGPD). ® Mapeamento de vieses em modelos de IA e Publicagdo do Relatério de Transparéncia
criticos. Exponencial.

Engenharia de sustentabilidade para resultados exponenciais e confianga digital.

SustenPulse © 2026 | Framework de Execugdo Tech



Sua Infraestrutura esta Pronta
para a Economia de Baixo
Carbono?

/ SustenPulse
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Comente agora no YouTube:

"TECH"

Para receber o Diagnéstico Setorial SustenPulse e iniciar sua jornada
estratégica.

sustenpulse.com.br | @sustenpulse
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